AHAJIN3A COJJAPHOTI' CUCTEMA 3A IIPAREIHE
3ACHOBAHOI' HA AT328P KOHTPOJIEPY

Anexcanoap M. Paukosuhi
teslaboot@gmail.com

PE3HUME:

Inasna cepxa osoe ucmpascusarsa je da ce pasguje u NPoyeHu CONAPHU CUCTEM 3d
npaherwe Koju modice 0a MAKCUMUSUPA U3LA3HY CHAZY CONApHOZ nauend. /usajn coaapuoe
cucmema 3a npahere cacmoju ce 00 HeKux eneKmpoHCKUX Komnonenmu kao wmo cy AT328P
MUKPOKOHMpPOJEpP, yemupu omnopruka sasucria o0 ceemaocmu (LDR), dsa cepso momopa u
jeoan conapnu namen. ApOoyuno MUKPOKOHmMpONEp Oeryje Kao 2IaeHU KOHMpOJep UYenoe
cucmema, OMNOPHUK 3A6UCAH 00 CEENMIOCIU Ce KOPUCHIU KAO CEENIOCHU CEH30D 30 0eMeKYUjy
CYHUege ceemiocmu, OOK je (DYHKYuja cep8o Momopa 0a pomupa CONApHU nawen oa ou ce
VCKaouo ca cynuesom ceemaouhy. [lpomomun conapnoz cucmema 3a npahere je Hanpaebet
u mecmupan. [obujenu pesyrimamu nooamaxa cy maberapHo Npuxkazanu u nopeherbe
nepgopmancu usmehy cmamuuxoz COIAPHOZ NAHEeNd U CONAPHOZ cucmema 3a npaherwe je
npuxasano Kopuuiherwem epaguuxe memoode. Kao pesyimam moea, conaphu nameiu ca
MexanuzMuma 3a npaherbe Mozy 2eHepucamu guule cmpyje, HanoHa U CHaze 00 CMAMUYHUX
conapuux nawmena. Yxynua eguxacnocm  conapnoz namena ce nosehaia  HAKOH
umniemenmayuje cucmema 3a npaherve.

Kwyune peuu: Conapno npaherwe, conapnu nauen, apoyuro, LDR cenzop.

ANALYSIS OF SOLAR TRACKING SYSTEM BASED ON
AT328P CONTROLLER

ABSTRACT:
The main purpose of this research is to develop and evaluate a solar tracking system that can
maximize the output power of the solar panel. The solar tracking system design consists of
some electronic components such as AT328P microcontroller, four light dependent resistors
(LDR), two servo motors and one solar panel. The Arduino microcontroller acts as the main
controller of the whole system, the light dependent resistor is used as a light sensor to detect
the sunlight, while the function of the servo motor is to rotate the solar panel to match the
sunlight. A prototype solar tracking system has been built and tested. The obtained data results
are tabulated and the performance comparison between the static solar panel and the solar
tracking system is shown using a graphical method. As a result, solar panels with tracking
mechanisms can generate more current, voltage and power than static solar panels. The
overall efficiency of the solar panel increased after the implementation of the monitoring
system..

Keywords: Solar tracking, solar panel, arduino, LDR sensor.

1. YBOJ

Cynre je jeman ox ¢akxropa Koju oMoryharajy cBUM XUBUM OmhrmMa 1a KWBE Ha
OBOM cCBeTy. 300r kopumhema CyHUeBOT 3padema on CyHIa, cojlapHa €Hepruja je
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0OHOBJBMB M3BOp €HEpPruje Koju je 0e3 3araljerma, eKOJOMIKY MPUXBAT/HFUB U 3aXTEBa
MUHHMAJHO OJpXaBame Mel)y CBUM OOHOBJBMBHM H3BOPHMA. TPEHYTHO Cy JAOCTYITHE
JIBE BPCTE TEXHOJIOTHja COJapHE EHEepTHje, a TO Cy cojlapHa (POTOHAMOHCKA U coJlapHa
TepMalHa .

QDoToHAMOHCKA COJIapHA TEXHOJIOTH]ja je eJleraHTHAa TEXHOJOTHja Koja IUPEKTHO
MpeTBapa CyHYEBY CBETIIOCT Y E€JEKTPUUHY €HEprujy KopucTehn maHesne HanpaBbeHE
Ol TIONYIPOBOJHUYKHUX henuja. 3acHOBaH je Ha MPHUPOIHOM (QEHOMEHY 3BaHOM
(hotoenekTpudHU edekart, Koju je aa onpeheHn marepujanu arcodyjy ymagHo 3padyemne
U €eMUTY]y eJIeKTpoHe Ja OM CTBOPHIIHU ENeKTpHUHY cTpyjy . ©OoTOHAMOHCKH conapHu
MaHeJH ce 0OMYHO MTOCTaBJbajy Ha KPOBOBE Kyha, Kao 1 Ha coyiapHe (apme.
TexHonornja TepMaiHe CONIApHE CHEPrHje ca Jpyre CTpaHe LEHTpaIn3yje CyHUEBY
CBETJIOCT KopHcTehn MpujeMHUK 3a MPEHOC TOIJIOTE TEYHOCTH Kao IITO CY Tac, yibe
WM PacTOIUbEHA CO JI0 BUCOKE TeMriepaType. HakoH 3arpeBama, TEUHOCT 3a TPEHOC
ce TpeTBapa y mapy, a 3aTUM ce TIpeTBapa y OOJHK MeXaHWYKe EHeprvje momohy
TypOuHe. PoTtamijoM ocoBiHE TeHepaTopa Taja ce MPOU3BOAH EICKTPUYHA CHEPTH]a.
OBa TeXHOJIOTH]ja je MOTOJIHA 38 OHE 3eMJbE Ca PENATHBHO BUCOKMM HUBOOM CYHYEBOT
3pauema, Kao MmTO cy 3emibe Adpuke. TepmanHa comapHa eHepruja MoOXKe ce
KOPHCTHUTH 3a 3arpeBambe CAaHUTapHE BOJE M JOMOBA. Y TOM ClIy4ajy Je0 CHEepruje ce
KOPUCTH JUPEKTHO , a Ae0 CKIAJUIITH Yy cripeMHUnMa.OBO je TUIUYHO 3a Haiie
noHe0Jbe .

Nako je mocnemamux TroguHa JOIUIO MO 3HAYajHOT Pa3BOja OKO TEXHOIIOTHja
COJIapHE €Hepruje, joll yBeK MMa JOCTa MpOoCcTopa 3a 1moboJbliame nepPopMaHcH Hy
acriekTuMa Ju3ajHa U arumkanuja. Kako ce monoxaj CyHIa CTaTHO MEmha O]l UCTOKA
Ka 3arajy Kako JIaH Halpe/yje, CTAallMOHApHH COJIAPHH MaHe! ca GUKCHUM YTIIOBHMa
Harnba WMajy orpaHuveHe nepdopMaHCe jep je MPOW3BOAMmA EHEPTHje PEelaTUBHO
HUCKa jep OBe MOBPIIMHE COJapHUX MaHena HUCy okomute Ha CyHie BehuHy Bpeme.

300r OBHX pa3ziora, UCTPAXUBAYHM Cy 3aMHTEPECOBAHM Jla Pa3BUjy CHUCTEM 3a
comapHo npaheme Kako OM ONTUMHU30BaIM IeppopMaHce (POTOHAOHCKOT CHCTEMa
Tako 1mrto he 00e30euTH 1a je yrao Haruba CoJIapHOr MaHena yBek okoMuT Ha CyHIIe.

2. PEAJIN3AIIUJA CUCTEMA
2.1 KomnoHeHnre cucremMa

OBaj Kopak yKJbyuyje H300p MaTepujajia W KOMIIOHEHTH, WHCTAaNAIH]jy
xapaBepa ¥ au3ajH npototuna. OBaj MpojekaT ce cacToju OJf YIoTpeOe HEKOJIHUKO
CJIEKTPOHCKHX KOMITIOHEHTH 3a M3Tpajiiby collapHOr MexaHu3Ma 3a mpaheme. [naBHe
komIioHeHTe koje ce kopucte cy Arduino NANO , oTIOpHHUK 3aBHCaH O]l CBETIIOCTH
(LDR), cepBO MOTOp ¥ COJIAPHU MaHEI.

Arduino NANO. Arduino NANO je 3achoBan Ha ATmega 328P wmmukpo-
KOHTpPOJIEPY KOjH MOXE Ja HM3BpIIaBa HHCTPYKIUjE y jEAHOM TaKTHOM IIMKIIYCY.
Arduino NANO pacnionaxke ca 14 AUTHTATHAX MHHOBA M 6 aHAJOTHHUX MHUHOBA TJIE
uMa 6 MMHOBA KOjH Ce KOPHUCTE Kao MHHOBH 3a MOAyJIanujy mupure umiryica (PWM)
3a KOHTPOJTy Op3WHE MOTOpA.

Ornopuuk 3aBucran o1 uHTeHsurera ceeryoctd (LDR). Osaj ypehaj ce
00OMYHO KOPHUCTH y ITU3ajHY EJIEKTPOHCKHX KOJia TAE MOXE JIa OTKpPHje TPUCYCTBO
ceerioct. LDR ce mpaBu o mOynpoBOAHMYKUX MaTepHjayia Kao IITO CYy KaaMHujyM



cynun (CdS) u omoso cynadun, PbS. Paau Ha npusmumy GoTonpoBOabUBOCTH, II€
he ce otnop LDR-a MemaTu MpUIMKOM JETeKIMje CBETIOCTH. 3HadajaH maj ormnopa he
ce JeCUTH KaJa ce HUBO MHTEH3UTETa CBETIIOCTH MoBeha.

Conapun naden. ConapHu TMaHeNn je eNneKTpuyHH ypehaj xoju Moxe na
MIPETBOPH CBETIIOCHY eHeprujy CyHIa y elnekTpuyHy nomMohy ¢hoToHanmoHCKOT edekTa.
Enextpuynu mapameTpu Kao IITO Cy HamoH, cTpyja W oTnop he BapupaTH kana je
conapHa hemnuja n3no)keHa CyHUEBO] CBETIIOCTH.

Tabena 1: Kapakxmepucmuke coiapHoe naunena

Kapaxrepucruka

Bpennoct

Tun

0.33W 5.5V comapuu manen

TexHosoruja uspaje

[Monukpucranue conapue henuje

bpoj henuja 10 henuja
MakcumaiHa cHara 0.33W
Hamnon npu makcumainsoj cHaszu | 5.5V
Crpyja npu MmakcumainHoj cHazu | 8OmMA
Hamnon oTBOpeHoOT KOJIa 6.28V

Jumensuje

60mm x 60mm x 3.0mm

CepBo MoTop. CepBo MOTOp je THUI MOTOpa KOju MOXe jJa ce okpehe ca
BenMKoM mpenu3Homy. CacToju ce o KOHTPOJHOI KoJia Koje Jaje MOBpaTHY
nHpOpMaLKjy O TPEHYTHO] MO3ULMjH OCOBHHE MOTOopa. OBa moBpaTHa HH(pOpMaLuja
omoryhaBa poTanmjy cepBo MOTOpa ca BenukoM npenusHomhy. SG90 cepo MoTop je
0J1a0paH Ja pajv y OBOM IIPOjEKTY jep je peslaTUBHO je(hTHH U MOXKE C& KOHTPOJIMCATH
AMITyJICHOM Mopyianujom mupuHe wumiyinca (PWM) koju obe3belyje mwukpo-
KOHTpOJIEp.

CepBo MOTOp ce Ma 3 XKHUIIe; ABE KHIIE Ce KOPUCTHTE 3a Hamajame, 0K he ce
jeaHa >KHIla KOPHCTUTH 32 CHTHAJ KOjU C€ IIaJbeé M3 KOHTPOJHE jeAMHUIIE MOTOpA.
CepBo MOTOp KOjH MOXeE Jla MAaHUIIYJIMLIE ca HamajambeM o SV 110 6V, HopMaiHo je y
CTamy Jla MPYXKU TadaH KOHTPOIHU yrao ox 45°, 90° u 180°.

2.2 llpuHuun paga

Conaphnu cucteM 3a npahemne ce pajy Tako ITO TPBO MPUMa aHAIOTHE YiIa3He
BpenHocTH o1 LDR ceH3opa. Yina3zHe BpeIHOCTH NMPUMIBEHE O CEH30pa Ce 3aTHM
o0paljyjy oa cTpaHe MHUKpOKOHTpoJiepa, rae he KOHBepTOBaTH aHAIOTHE BPEIHOCTH Y
JIUTUTaIHe curHane kopuctehu natepan AJl KoBekTop.

Jurutanan PWM umnyscu ce npuMemyjy 3a IIoMepame CEPBO MOTOPa U OH
he mpomMeHHUTH cMep cojlapHOT maHena y mnonoxaj rae LDR mpuma makcumanzu
uHTeH3uTeT cBeiocTH. LDR ceH3opu cy mnocTaB/beHM Ha 4€TUPH MO3UIHjE, & TO CY
TOPIGH JIEBH, TOPI-U JIECHU, JOH JICBH M JOWKH necHU. Ha ciuru 1. mpukasad je 6710k
Jjarpam 3a coJlapHHU CUCTeM 3a mpaheme.



CyHueBa CBETJIOCT

®oTO ceH3opu

MUuUKpOKOHTpOJIED

v

CepBo MoTOp

— —

Potanuja cmep A Potanuja cmep b

Conapuu na”en

Cnuxa 1. Bnox wema cucmema
2.3. UImniemenTanuja copreepa

Hakon 3aBpineTka npojeKTOBama XapjBepa, OBaj MpOjeKaT Ce HacTaBjba Ha
uMIUIeMeHTaIujy copreepa. OBaj ojiesbak je 00jaCHUO JM3ajH KOJjla COJIAPHOT CHCTEMa
3a npahewme xopumhemem LDR cenzopa 3a koHTpomy poranuje cepBo moropa. Kao
IITO je paHuje MOMeHyTo, 0BO Koo ce cactoju o1 Arduino NANO mukpokoHTposepa,
yetnpu LDR-a, uetnpu ormopuuka ox 10 xkQ u 1Ba cepBo MOTOpa.

Aaroputam 3a mnpahewe kperanja Cynua. IIporpam je peanuzoBan
kopumthemem FLProg xommnajnepa. HakoH mTO MUKPOKOHTpOJIEP NPUMH JUTHTAIHE
curHane o A/l xoHBepropa, oHja he HACTaBUTH ca W3padyyHABambEeM MPOCEYHOT
HanoHa oaroBapajyhux LDR mapoa. M3pauyHaTa npocedHa BpeJHOCT Ce KOPHCTH 3a
onpehrBame KOjU KOHTPOJHHM CHTHaJ MIajke cepBO MoTopy. JemHaumne ox 1 mo 4
mokasyjy opMyJie 3a IpopavyH Koje c€ KOPUCTE.

A‘Ugl _ Gornji levi+ZGornji desni (1)
Avgz _ Donji levi+2Donji desni (2)
Av93 _ Gonji levi-;Donji levi (3)
A'Ug4 — Gornji desni+Dodnji desni (4)
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2.4. EkcriepuMeHTAaJIHA MOCTABKA

Y oBOM OIeJbKy je O0jallllbeHO EKCIICPUMEHTATHO TOJCIIaBalkhe U
MaTeMaTHYKka METOo/[a KOja ce KOPHUCTHU 3a oOHjare mapamMeTapa colapHor nanena. [la
0u ce moOoJBIITIANA TAYHOCT pe3ysTara, 0Baj KCIIEPHMEHT Ce OfpKaBa Ha OTBOPEHOM,
a MECTO 3a EKCIepHUMEHT Mopa OWTH HMIMPOKO OTBOpEHO monpydje. Tako He O6u O6uiIo
mpernpeka koje ONOoKupajy 3pademe cyHdeBe CBeTNOCcTH.OBaj eKCIIEpUMEHT ce
cripoBoher ox 9 mo 18 gacora. [la Ou mocMaTpaid KapaKTEPUCTHKE COJIApHUX TaHe a
y Ppa3MYuTAM TepuoauMa. HakoH 3aBpiueTka MojelaBamba, MOYHEEMO Cca
NPUKYIUbalbeM TMofAaTaka 3a aHanusy. Jla Ou ce pasnmkoBaie KapaKTEPHCTHKE,
W3NIa3Ha CHara, CyH4YeBO 3paderme u e(pUKacHOCT IEeNOKYITHOT cucTema ouhe oxpehenun
y OBOM eKkcriepuMeHTy. [lapameTpu comapHOr maHena Kao IITO Cy HAIOH M CTpyja ce
MEpe HOMOhy JUTUTAJIHUX MYJITUMETAapa. 3a CJICKTPUYHU CIICMCHT, CIICKTPHUYHA CHAra
ce nedUHHUIIEe Kao pa3ivka TOTCHIHWjalla Ha EJICKTPUYHOM EJIEMEHTY MOMHOMXCHA
MIPOTOKOM CTpYje.
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JTakie, cHara comapHux TaHena ce oapeljyje kopumhemeM jemnaunne (5):
P =Ul 5)

riae je P enextpuuna cHara cojapHor nanena, U je u3iga3Hu Hamol, a | je BpeaHocT
ctpyje. CyH4eBO 3paderse je M03HATO Kao MEPEHE CyHUeBe eHepruje U AeuHICaHO je
Kao KOJIMYHMHA EJeKTPOMAarHeTHOT 3pademha npuMmibeHor ox CyHIa 1Mo jeAuHHIN
noppimHe. CyHYeBO 3padyce COJNApHOT TaHelna MOXe Ce H3pavdyHaTd mnomohy
jemHaunHe 6 UCIION:

E=7 (6)



rie je E cynueBo 3paueme, P je enexkTpuyHa cHara COJIapHOT IMaHena U A je TOBpIInHA
conapHor nasena. [la 6ucmo ynopenunu nephpopmasce NpoTOTUIIA COTapHOT npahema
ca MexaHM3MOM 3a npaheme n 0e3 MexaHusMa 3a npaheme, ePUKaCHOCT EeJTOKYITHOT
cucrema he ce m3pauyHatu momohy jeqHaunHe 7 UCTIOA

Pe—Ps
n== ()

I'me je n egukacHOCT HEMOKYITHOT cUcTeMa, P je mpocedHa cHara coJapHUX MaHena ca
COJIapHHMM CHCTEMOM 3a mpahieme, a Ps je mpocedHa cHara CTaTHYKOT MMaHena.

2.5 Pe3yaraTu u anajau3a

Y oBOM OfeJBKy Ce pa3Marpajy pe3ylnTaTH JOOWjeHH W3 CIPOBEACHHUX
excriepumeHara. Excnepumentu cy ypaheHu na ymopene pesynrtar usmelhy
CTaTUYKOI COJIAPHOT IaHejla M COJIADHOT IaHeNa ca MEXaHHW3MOM 3a mpaheme
mpemMa CyHYeBOj cBeriocTu. Jlokamuja 3a eKCrepuMeHTa je Ha MOApYyYjy
JlazapeBua, Koju ce Hana3u Ha reorpadckojmmpunn 44.43, reorpadckoj Ly>KUHHA
20.39. Excnepumentu cy uszBenenu 25. jyna 2022. u 27. jyna 2022. Ceu nogauu
u pesynratu cy yzetu oa 09:00 no 18:00 yacoBa u 1o BeApOM BpEMEHY.

2.6 Pesyaratu nopehema

OBaj oziespak pa3maTpa pesyiarate nopehema J001jeHIX 1Mo1aTaka MepemheM
Ha 0TBOpeHOM. Hamonu, cTpyje, n3na3zHa cHara, CyH4eBO 3padyemhe U yKyIHa
euKacHOCT M3Mel)y CTaTHYKOT COJIAPHOT MaHela U COJIApHOT TaHela ca MEXaHU3MOM
3a pahemwe cy TabeIapHO NpUKa3aHU U PHKa3aHH y BPEMEHCKOM IpaHKOHY.
CHUMJbEHU M U3pavyyHaTH MOJIAIM JIATH Cy Yy Tabenu 2.

Ha ocHoBy ynopennux rpaduka, CoJapHH IaHeI ca MEeXaHn3MoM 3a npaheme
comapHe eHepruje mMa Behe meppopMaHce O CTaTHYKOT COJIAPHOT IaHeNna, 0K
MocToju ciu4Ha BpeaHocT ox 1l4. mo 144, momro cy oba comapHa TmaHena
MO3WIIMOHUPAaHA XOPU3O0HTAIHO, OKPEHYTa BEPTHKAIHO HAarope W NpUMajy HCTY
KOJIMYMHY 3payerba 0]l CYHUEBE CBETIIOCTH.

Tokom cnpoBohema ekcriepuMeHaTa Ha OTBOpeHOM, Heku mnopemehaju he
YTHIIATH Ha TiepdOopMaHce COJIAPHOT TNaHena, jenaH oj ¢akropa hie OuTH BpeMeHCKH
yCJIOBU TOKOM BpEMEHa 3a MPUKYyIUbame MojaTaka. Iloctoje pasnmuuuTH BpEMEHCKH
YCJIOBH Kao LITO Cy KWIIHH JaHH, OOJayHU JaHW M CyH4YaHu JaHu . [lepdopmance
coJlapHOT maHena Ou Owiie morohjeHe oOnmayHWM JlaHWMa, jep hie 3paueme CyHUeBe
CBETJIOCTH OMTH OJOKMpaHO 00JAKOM M COJIapHU MaHes Mokia Hehe Mohm IupexTHO
na npuMu 1udysHo 3paueme o1 CyHna.



Tabena 2: Ilopehere uznasnux epeonocmu usmehy cmamuyrkoz coiapHoe naneia u colapHo2
namena ca Mexamusmom 3a npaheroe

CTaTHYHU COJIAPHH NaHe Coaxanu nanex ca
CHCTeMOM 3a mnpaheme
Hanon Crpyja | Cnara Hanon Crpyja | CHara |3paueme
sl Ty | |y Prmese] Tyt [ @) | | wim
9.00 4.30 0.025 0.11 29.85 | 4.80 0.050 0.24 66.67
10.00 4.90 0.053 0.26 72.14 | 5.30 0.060 0.32 88.33
11.00 5.57 0.057 0.32 88.19 | 5.56 0.058 0.32 89.58
12.00 6.17 0.050 0.31 85.69 | 6.17 0.050 0.31 85.69
13.00 6.03 0.049 0.30 82.08 | 6.03 0.051 0.31 85.43
14.00 5.98 0.042 0.25 69.77 | 5.98 0.043 0.26 71.43
15.00 5.29 0.021 0.11 30.86 | 591 0.042 0.25 68.95
16.00 | 4.21 0.019 0.08 2222 | 5.36 0.043 0.23 64.02
17.00 | 4.03 0.015 0.06 16.79 | 4.63 0.039 0.18 50.16
18.00 2.14 0.003 0.007 1.78 3.66 0.016 0.06 16.27
YKynuu pan 1.82 Ykynuu pan 2.47
Ilpoceyna cHara 0.18 IIpoceyna cHara 0.25
Cmuke 3. m 4. mpukazyjy Heka oj mnopehema mnepPopMaHCH CTATHIKOT

COJIAPpHOT TaHECJIa U COJIAPHOT ITaHEJIa Ca MCXaHN3MOM 3a npaheH,e.

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

CHara

=@ Pt
Ps

CHaray d)m{HMjVI BpemeHa

o

0,24
0,11

10 11 12
032 | 0325 0,31
0,26 0,32 0,31

13 14 15

0,31 0,26 0,25

0,3 0,25 0,11
Bpeme

16 17 18
0,23 0,18 0,06
0,08 0,06 | 0,007

Cnuxa 3: I pagpuxon nopehera usznasmue cnaze y 00HOCY HA 8peme
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HanoH y pyHKUKNjn BpemeHa Ve
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Cnuka 4: I'paguxon nopeherva Hanona y 00HOCY Ha 8peme

Jla 6u ce ymopenmie nepdopmaHce CONApPHHX IaHeNna ca MEXaHM3MOM 32
npaheme M CTaTUYKUM COJApPHUM IIAHENIOM, HAlpaBjbeH j€ NMPOTOTHUI 3a COJAPHO
npaheme koju je kouTponmcao ApaynHo.Tokom npahema pajga cucteMa yo4eHo je Ja
KaJjia ce maHel MPBOOUTHO MPABUITHO ITO3UIIMOHKUPA y MIPABILY CEBEP-jyT MOMEparmba Mo
UCTO] OCH y TOKY JaHa Cy 3aHeMapJipuBa. M3 Tora cieau na Ou meo curteM Mora
YCHEIIHO J]a Pl U ca KOHTPOJIOM CaMo IO jeTHOj OCH UCTOK-3amal.

3.3AK/bYYAK

Y 0BOM pajy je HampaBJbeH MPOTOTHI COJAPHOT cHucTeMa 3a mpaheme u3
CTBAapHOT KMBOTa KopuilhemeM KOHTpoJiepa Oa3upaHor Ha ApayuHy. Mojnenupame
JIM3ajHa Ce OJIHOCH Ha MEXaHWYKY KOHCTPYKIIH]Y COJIapHE CTPYKType 3a npaheme o
KOjOj Ce paclpaBibajio y NPETXOAHUM HCTpakuBamuMma. [IpoToTHm ce cactoju on
KOHTPOJIHOT cHcTeMa ca ApAyHHO IIoYe, CEH30pa CBETJIOCTH OJ] CBETIIOCHOT CEH30Pa,
MeXaHW3Ma poTallyje 0Ji CEpBO MOTOpA U COJIAPHOT TIaHeNa Kao TJIaBHE KOMITOHEHTE.
Ha Ou ce mocTHrao Luib, CHPOBOAM CE€ EKCIIEPUMEHT HAa OTBOPEHOM 3a MEpeme
napamerapa CoJlapHHX IaHella M yrnopehuBame nepdopMaHCH CONAapHUX MaHena ca
MeXaHU3MOM 3a npaheme U CTATUYKUM COJTAPHHUM TTaHEIOM.

Ha ocHoBy nmoOujeHor pesynrara, nephopMaHCe COJApHUX IMaHeNa Cy MMajle
nosehany edukacHocT o7 38,89% HakOH UMILJIEMEHTALIMje ca COJJapHIUM MEXaHU3MOM
3a mpaheme. JlokazaHo je Ja je MpeIHOCT MeXaHu3Ma 3a coliapHo mnpahierhe TOKOM
EJIOT JIaHa jep Moxe Jia npaTtu mosioxkaj CyHna y nopehermy ca cTaTHIHUM COJapHUM
na"enuma. OBo oMoryhaBa colapHOM HaHeNly Ja arncopOyje BUILE CyHYEBOT 3padcma
32 TPOHM3BOAKY CJIEKTPUYHE €HEpruje, IITO PEe3yJNTHpa CMambemheM TPOIIKOBA
EJICKTPUIHE EHEPTH]e.

Ocrane cy MOryhHOCTH 3a MOOOJBIIAE LETOT CHCTEMAa U MPOLINPEHa HeroBe
ynorpebe Ha colapHe KOJIEKTOpE M HHXOBY KOHTpony. Takohe y3 momoh apyrux



MUKpPOKOHTposiepa Moryhe O OWIIO peamn3oBaTH M CHCTEM 3a BH3YEIH3alHjy U
npaheme paja U HEUCTIPaBHOCTH.
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